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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techmaiezykonania i
odbioru robo6t technologicznych S.U.W. zeipmi wody.

2. Roboty tymczasowe i towarzysgce

Wsréd robot tych meemy wyr@nic:
- urzgdzenie placu budowy
- wykonanie instalacji wod — kan w budynku stacji
- wykonanie instalacji wentylacji w budynku stacji
- monta grzejnikow elektrycznych w pomieszczeniach

stacji.

3. Informacja o terenie budowy

Projektowana inwestycja wykonywanedzie na dziatce inwestora.
Beda to roboty wykonywane w istniggym budynku
przebudowywanym dla potrzeb S.U.W. oraz roboty zgmzne

zwiazane z technologistacji.

4. Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Przekazanie placu budowy przez inwestora wykonamwopecnaci
inspektora nadzoru nagi w terminie wynikagcym z umowy.
Inwestor przekze wykonawcy dokumentagj techniczia do

wykonania zadania.



5. Zabezpieczenie intereséw 0so6b trzecich

Wykonawca zobowizany jest do wydzielenia, zabezpieczenia i
utrzymania placu budowy. Koszty z tym zwane nie podlegaj

oddzielnej zaptacie i wliczone sv cery umowny.

6. Ochronasrodowiska

Wykonawca w okresie wykonywania inwestycji jest aaimzany
stosowa przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
Nalezy unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrioi
spotecznej a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn

powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

7. Warunki bhp i ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca ma obowzek zadbé& aby pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkogh dla
zdrowia. Wykonawca zapewni udzenia zabezpieczgje, socjalne,
Sprzt i odziez ochronn.

Wykonawca kdzie przestrzegat przepisy ochrony
przeciwpaarowej.

Materiaty, sprzt zlokalizowane bda na wydzielonym terenie i
zabezpieczone przed dgsém oséb trzecich. Koszty zygiane z

tymi wymogami nie podlegajoddzielnej zaptacie.

8. Zabezpieczenie budowy

Wykonawca zobowgzany jest do zabezpieczenia budowy we
witasnym zakresie, koszty z tym zwane nie podlegajoddzielnej

zaptacie.



9. Technologia uzdatniania wody, opis instalacji &thnologicznej

stacii
9.1 Stan istniegcy

Na dziatce inwestora istnieje budynek stacji uzidatia wody z dwoma
ujeciami wody ze studni gbinowych.

Istniejpca S.U.W. jest czynna. W budynku projektujersowg instalacg
technologicza uzdatniania wody, istnigga instalacja do demoriia

W budynku projektuje sirowniez nows instalacg kanalizacji wod
poptucznych, kanalizagjpdptywusciekdw z chlorowni, wentylagji

ogrzewanie pomieszcae

9.2 Technologia uzdatniania wody
9.2.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologictagji uzdatniania
wody na cele bytowo-gospodarcze.

9.2.2. Zapotrzebowanie na wogl

Zapotrzebowanie na wedlla odbiorcow przyto w ilosci maksymalnej
Qmax d. = 160 Hid.

Godzinowy przeptyw obliczeniowy prajp w wysokdci

Qmax h = 23 rih.

9.2.3. Ugcie wody.

Ujecie wody stanowd bedzie istniegca studnia ghbinowa nr 2 o
wydajndci Q= 5,5 ni/h. Nie przewiduje siwykorzystania istniggej
studni gebinowej nr 1 z uwagi na zjakas¢ wody. Na terenie dziafki
przewiduje s nowa studng wiercory nie Ugta niniejszym

opracowaniem.



9.2.4. Jaké&¢ wody surowej

Ujmowana woda charakteryzuje giodwyzszory zawartdcia manganu
(ok. 0,17 mg/l) zelaza (maks. 0,65 mg/l).
Odczyn wody jest neutralny.

Pozostate parametry fizyko-chemiczne nie przekjad@puszczalnych

wartdsci. Pod wzgtdem bakteriologicznym woda nie budzi zastete

Woda musi zostauzdatniona tak, aby spetniata obazruijace wymogi

Rozporadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007.

9.2.5. Opis przygtych rozwiazan

Projektuje s§ uktad technologiczny skitadgy sk z nas¢pujacych

elementéw:

ujmowanie wody za pomadastniepcej studni gtbinowej,
napowietrzanie i odpowietrzanie wody,

korekta odczynu,

jednostopniowa filtracja gpieszana na filtrach mieniowych ze
ztozem katalitycznym,

gromadzenie wody uzdatnionej w zbiornikach reygneh
pompowanie wody za pompeestawu pompowego Il stopnia,
ptukanie filtréw za pomagcwydzielonej pompy ptucznej i

dmuchawy.

Powyzsza technologia realizowanadzie przy zastosowaniu

ponizszych urzadzena:

aerator centralny dynamiczny,

zestaw do korekty odczynu,

dwa filtry odzelaziapco — odmanganiage,

spkzarka powietrza (gtébwna i rezerwowa) dla potrzelaejer

sterowania AKPIA,



- dmuchawy do spulchniania zfiltracyjnego,

- pompa wody ptucznej,

- zestaw do dezynfekcji wody,

- zbiornik retencyjny wody uzdatnionej — istaigy — 100
zelbetowy i projektowany stalowy, terenowy V = 75m

- zestaw pompowy Il stopnia w celu zasilania sieci.

Ponadto stacja posiatlbedzie nas{pujace rodzaje ruroggow w

obrebie budynku:

- rurockhgi wody surowej,

- rurochgi wody uzdatnionej,

- rurockhgi wody ptucznej,

- rurochgi sciekdw poptucznych,

- rurocihgi powietrz z dmuchawy,

- rurochgi sprzonego powietrza.

Napowietrzanie — aeracja wody surowej przehidgdzie w

systemie zamkrtym, w aeratorze centralnym dynamicznym,

wypetnionym piefcieniami Rashiga.

Do dolnej czsci aeratora doprowadzone zostaniezspne

powietrze.

Aerator zapewni kontakt wody z powietrzem min 3j0ury.

Do napowietrzenia wody i sterowania filtrow konigez jest

zastosowanie ukladu sgarek — tj. gldbwnej sprzarki bezolejowej ze

zbiornikiem o poj. 240 | oraz w celu zabezpiecaarktadu

sterowania — sprarki rezerwowej — bezolejowe,).

Uktad spezonego powietrza wypogany powinien by w

rozdzielacz powietrza, zawoér bezpietzisva, presostat, reduktory

cisnienia, dwa zawory elektromagnetyczne, rotamewgdzagtowy



regulacyjny, zawory odcingge i zwrotne. Wykonanie uktadu
Sprzonego powietrza powinno odbgic w warunkach
warsztatowych w celu zapewnienia optymalnej dokédadni
czystaci wykonania.

W przypadku niedostatecznego podniesieriadczynu po
aerogaciji, w celu polepszenia efektu utleniamiaza i manganu,
przewiduje s mozliwos¢ dozowania wodorotlenku sodu lub
wodoroweglanu sodu w celu korekty odczynu.

Korekta odbywa si¢c bedzie za pomagzestawu dozagego
GRUNDFOS DMES.

Napowietrzona woda kierowanadzie na rownolegle patzone
automatyczne filtry ozelaziapco - odmanganiage — serii ODE/M
AQUAM produkcji EKOIDEA.

Szybkasé filtracji nie maze przekracza7,0 mi/hxn?.

Ze wzgkdu na sklad wody surowej warstwa czynna filtracyjna
powinna s¢ sktad& min.90% (90cm) zkza katalicznego (ziarna
ztoza pokryte tlenkami manganu).

Reszt (10 cm ) stanowi bedzie ztiaze kwarcowe.

W celu zapewnienia rownomiernego przeptywu koniegest
zastosowanie rotametréw ( prod. GEORG FISHER — RgK) do
pomiaru przeptywu jednostkowego przezdhaz filtrow. Do
regulacji wielkaci przeptywu stay¢ beda zawory regulacyjne.
W celu szybszego ,wypracowaniatsitoza i lepszych efektéw
uzdatniania przewidujegsmazliwos¢ dozowania przed filtrami 3%
roztworu nadmanganianu potasu za papreEstawu dozggego
GRUNDFOS DME.



Kazdy filtr bedzie wyposaony w komplet sz&iu zaworow
automatycznych membranowych Aquamatic oraz komplet
przepustnicgcznych. Systemdalzie pohczony odpowiednim
orurowaniem i systemem sterowania pneumatycznego.
Wyklucza s¢ zastosowanie zaworow wielodrogowych wyk. np. z
tworzywa, ze sterownikiem z nggiem elektrycznym, oraz
przepustnic z naglem elektrycznym i pneumatycznym mogch
powodowa& uderzenia hydrauliczne i nagenia prowadace do
uszkodzé mechanicznych instalacji.

Praa i ptukaniem filtrow steromabedzie kompletny SYSTEM
PNEU-CSE-2. Ma o n sisktad& z Szafy Steracej Filtrow (SSF),
rozdzielnic pneumatycznych, zaworéw automatycznych
membranowych Agquamatic, oraz systemu przewodovewaatia
pneumatycznego i elektrycznego.

Praca filtrow odbywasie bedzie catkowicie automatycznie w
systemie czasowo — @bpsciowym.

Szafa Steruca Fltrow SSF — sterowdoedzie prag filtrow .
Sterownik programowany typu PLC, ktéry zostaniengtlowany w
szafie SSF &zie zbierd impulsy z wodomierza centralnego |
wysytat sygnat do rozpoegzia regeneracji do rozdzielnicy
pneumatyczne;.

Szafa SSF wyposgana zostanie w system wizualizacji. Powinna
pozwal& na przesytanie informacji o stanach alarmowych za
pomoa modutu GSM.

W szafie znajdow@sie bedzie aparatura elektryczna stens i

zabezpieczafa oraz elementy sygnalizacyjne.



Ponadto szafa SSF ma uruchahdaenuchaw na czas ptukania
filtrow i blokowat prag pompy gébinowej na czas ptukania
filtrow.

Rozdzielnica pneumatyczna kontre@lprae systemu zaworéw
LZAgquamatic” w celu uzyskania odpowiedniego kierunkaeptywu
przez filtr podczas cyklu pracy. Ptukania wstecanegoptukiwania.
Rozdzielnica ta powinna zogtaamontowana w osobnej szafie.
Automatyczne zawory membranowe Aguamadisterowane
pneumatycznie.

Powietrze stergge naciska na dysk i powoduje jego przestirisk
W gnhiezdzie zaworu.

Ich konstrukcja jest specjalnie dostosowana doughstacii
uzdatniania wody — pozwala na elastyczne zamykastigieranie
si¢ - bez uszkodzehydraulicznych .

Cykl ptukania filtrow odbywa siw kolejndci : ptukanie
powietrzem, ptukanie wsteczne ( vaoulzdatnion), doptukiwanie
(woda nieuzdatnion).

Odpowiedni uktad zaworow zwrotnych zabezpieczy paéawy
przeptyw wody podczas pracy i ptukania.

Ponadto odbywasie wskpne ptukanie filtrow o énieniu 0,7 bar z
dmuchawy. Doplyw powietrza jest sterowany za panszafy
sterupcej filtrow SSF-.

Do ptukania filtréw powietrzem shy¢ bedzie dmuchawa powietrza
ptucznego o spreniu min 0,7 bar.

Dmuchawa wypos@na kedzie w filtr powietrza , zawor

bezpieczastwa, zawor zwrotny.



Do ptukania wstecznego filtréw zyta zostanie pompa wody
ptucznej — dtawnicowa pozioma typ NB, produkcji @dfos, o
podnoszeniu 18 m st.w. Plukanie odbyve® bedzie wod,
uzdatnion ze zbiornika retencyjnego.

Dezynfekcja wody —dmzie konieczna jedynie w przypadku
stwierdzenia skeenia lub po przeprowadzeniu robot przeryagggch
ciagtos¢ rurocagow lub uradzen.

Okresowo np.( raz na kilka miesy) mazna przeprowadzi
dezynfekeg studni, zbiornika i sieci mimo braku skaia. Bdzie
ona przeprowadzona za pomaoztworu podchlorynu sodu i
zestawu dozyrego GRUNDFOS DME.

Woda uzdatniona kierowana jest do zbiornikdw reggrych a
stamfd za pomog zestawu do sieci.

Przebieg procesu uzdatniania i zostat uwidocznimgchemacie
technologicznym.

Pomieszczenia stacji uzdatniania wodgdogrzewane elektrycznie

w zakresie temp. 5-8C.

Odprowadzenie wod poptucznych z filtrow

Wody poptuczne z filtrow odprowadzanedh tak jak dotychczas
poprzez odstojnik poptuczyn do rzeki Dygi w km 2580 m wylotem
o srednicy@ 200 mm.

Na powysze odprowadzanie wod ad Gminy w Stromcu posiada
aktualne pozwolenie wydane DecyBOS — 6223/9/S/07/Mg Starosty
Biatobrzeskiego z dn. 21. 06. 2007r

Decyzja ta okréa ilos¢ wod poptucznych:

Qsr.d. = 6,78 n¥d

10



Qmax.d. = 2,26 fith
W(g obliczer w projekcie ilég¢ wod poptucznych z ptukania jednego
filtra wynosi Q = 5,5 rfidoke, ptukanie fitréw co okoto 5 — 7 dni.

Rurociaqi instalaciji, uzbrojenie

Istniejace uradzenia, armatgr rurocigi instalacji technologicznej w
hali naley zdemontowé, zaleca si inwestorowi ich zeztomowanie.
Nowe przewody instalacji technologicznej uzdatraanihali
sprezonego powietrza projektujeesz rur PE, PN10 zgrzewanych lub
rur pvc klejonych.

Hydrozawory steruce wg zastosowanego systemu np. ze

sterownikami ,,AQUAMATIC”. Przepustnice, zawory kwe o

pofaczeniach dostosowanych do pkggj technologii rurocigow.

Projektuje s hastpujace rurocagi ziemne:

1) Wymiarg istniepcego zasilania stacji ze studni nr 2, projektuge si
przewod PE63mm, PN10 tj. odcinek ziemny ze studrbudynku
wraz z przewodem w studni od pompy do gtowicy studn

2) Nowy przewdd ttoczny z budynku stacji do istaegigo zbiornika
zelbetowego i projektowany oddzielny przewdd ttoczeystacji do
zbiornika stalowego terenowego. RueggiPE110mm, PN10
zgrzewane.

3) Oddzielne przewody ssania wody ze zbiornikévzestawu pomp
[I-go stopnia w stacji. Ruroggi te w terenie PE 160mm, PN10
zgrzewane.

4) Spust i przelew ze zbiornika stalowego pvc 160nmmasuwami
doziemnymi na spicie, odptyw do istniejcej kanalizacji wod
poptucznych dn 200mm z projektowastudzienk wiaczeniows.
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5) Projektuje si rowniez wymiare przewoddw w istnigcym
zbiornikuzelbetowym na ruroggi pvc PN10 lub PE zgrzewane
PN10. Przewody te w zbiornikusoednicach :

- przewdd ttoczny 110mm

- przewdd sy, przelew, spugp 160mm.

10. Wentylacja pomieszcze

10.1 Hala kottéw

Pomieszczenie wentylowane grawitacyjnie. Wywiew @bnza z
pomieszczenia wentylatorem dachowym Uniwersal tgs-D60, n =
700 obr/min, Ns = 0,04 kW na podstawie dachowe, B/L60mm, (
dtugas¢ podstawy wg obmiaru ).

10.2 Pomieszczenie chlorowni

W pomieszczeniu projektujeesiventylacg mechaniczawywiewmn
przy krotngci wymian powietrza przgfo wentylator dachowy DAs
- 160,

n =700 obr/min, U = 3 x 400V, p = 0,04 kW. Wentglana
podstawie dachowej B/ip 160mm.

Nawiew powietrza do pomieszczeniaseeany zewrtrznej kratla
nawiewry 15 x 15 cm, wlot powietrza 0,3m nad posadzk

Uruchamianie wentylatora z zewtrz pomieszczenia.
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11. Ogrzewanie pomieszcxe

Budynek przewidziany jest do docieplenia zgodnie z
obowigzujacymi normami.

Ogrzewanie pomieszca@rzejnikami elektrycznymiciennymi z
termostatami pokojowymi. Usytuowanie i moce grzepmw podano

na rysunku.

12.Scieki

Scieki powstate na skutek regeneraciji filtrow zawjgrzawiesir
skladajca sic ze zwiazkdw zelaza i manganu, eda odprowadzane
do odstojnika poptuczyn i dalej tak jak dotychcdaszeki Dygi.

13. Rurociaqi i armatura.

Wszystkie rurocigi i ksztattki wody surowej, uzdatnionej, ptucznej
oraz dawkowania podchlorynu sodu wykézaPVC-U, podczenia
przez klejenie lub PE zgrzewanych. Ruggcimocowane za
pomoa poét-obejm lub uchwytéw do wspornikéw. Wspornikiewey
mocowa& doscian, posadzki lub innych miejsc w zabesci od
mozliwosci.

Jako armaturw przewaajacej czsci przewiduje s przepustnice i
zawory kulowe.

14. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Montaz, proby i odbiory nalgy przeprowadz zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-

montaowych - Tom Il - Instalacje Sanitarne i Przemystow

- polskimi normami,

- zaleceniami producentéw udzen, armatury i rurocigow

Znakowanie ruroaigdéw wykona po uzgodnieniu zaytkownikiem.
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15. Wytyczne zabezpieczeantykorozyjnych.

Rurochgi nie wymagaj zabezpiecaeantykorozyjnych.

Zbiorniki cisnieniowe filtrow i aeratora - zabezpieczone
antykorozyjnie

specjala powtoka poprzez malowanigywicami epoksydowymi z

atestem PZH - wewatrz i malowana proszkowo na zextrz.

16. Kontrola, badania i odbiér robot.

Wykonawca odpowiedzialny jest za pglkontrok robot, jakdci robaot i
zastosowanych materiatow.

Wykonawca zapewni system kontrolgdzie prowadzit pomiary, badania
materiatow i robot z ewtotliwoscia gwarantujca, ze roboty wykonano
zgodnie z wymogami dokumentacji projektowe] i spid@gc)i
technicznej.

Badania, pomiary, proby szczeklito rurocagow naley przeprowadza
zgodnie z wymogami norm i w uzgodnieniu z insped&tornadzoru
iInwestorskiego.

Wykonawca zobowgzany jest prowadzidokumentag budowy

i udostpniat ja do wghdu przedstawicielom uprawnionych organéw

17. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot.

Inwestycja rozliczana dalzie kwot, zawart w umowie wynikajca z
przetargu na wykonanie sieci z prgyzami.

W przypadku wysipienia ewentualnych rob6t dodatkowych, ich zakres,
warunki wykonania powinien uzgodniwykonawca z inwestorem |

inspektorem nadzoru inwestorskiego.
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Ewentualne roboty dodatkowe powinnyljokonane i udokumentowane

w ksiagzce obmiarow przez kierownika robot.

18.0dbidr robot budowlanych.
W przewidzianej inwestycji wyspowa beda nastpujace rodzaje

odbiorow:

- odbiory robot ulegage zakryciu lub zanikage.

- odbiory  elementéw robdt, proby szczeloio draznosci
kanalizaciji.

Odbior koncowy.

Odbiér kaxcowy naley przeprowadzi w trybie i zgodnie z warunkami
okreslonymi w umowie o wykonanie robot budowlanych.

Na odbiér wykonawca jest zobogany dostarcay nastpujaca
dokumentag:

- protokoty odbiorcéw agciowych

- atesty, aprobaty techniczne zabudowanych maberiat

- dokumentag powykonawcz z ewentualnymi zmianami

- pozytywny wynik bad&éwody wykonanej przez ,, Sanepid”

- dziennik budowy z wpisami K@owymi

- instrukcg eksploatacji stacji

- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu inwestycji
zgodnie z projektem, sztalbudowlam i przepisami Prawa budowlanego.
Wykonawca wykona i uméei w budynku stacji jej schemat

technologiczny.
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Odbiér po okresie rgkojmi

Pod koniec okresuckojmi Zamawiagcy organizuje odbior ,,po okresie
rekojmi”.

Odbior ostateczny — pogwarancyjny.

Odbidér ostateczny — pogwarancyjny organizuje zarmpoy. Polega on
na ocenie wykonanych rob6t zwmanych 2z usuekciem wad
stwierdzonych przy odbiorze woowym lub/oraz ewentualnych wad

zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

19. Rozliczenie robot

Rozliczenia obejmuajnastpujace roboty:
- roboty tymczasowe i towarzygz,
- roboty budowlane i instalacyjne gqtg zawarf umows.

20. Ogbélne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaabdt zgodnie ze
specyfikacy techniczi, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 u2éwy Prawo
budowlane, Warunkami technicznymi wykonania i odbimbot
budowlano-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystozv
1988.

Odstpstwa od projektu nie maglotyczy zasgpienia innymi
zaprojektowanych ugrizea i materiatow technologicznych. Wszelkie
zmiany i odsgpstwa od specyfikacji technicznej nie mgompwodowa
obnizenia wartgci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli
dotycz zamiany materiatdw okgenych w specyfikacji technicznej na

inne nie mog powodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Dla
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oceny propozycji zamiennikow Zamawgay [Inwestor] zastrzega sobie
prawo korzystania z opinii autora specyfikacjieralenych ekspertow
technologéw uzdatniania wody pitne;.

Wszelkie odsipstwa od dokumentaciji technologiczhsjtym
zastosowanie innej technologii, gdzer i armatury] w wykonawstwie
technologii SUW musgby¢ poprzedzone stosownymi obliczeniami i
rysunkami wykonawczymi, wymagane jest, aby stososlaimentacja
uwzgkdniajgca proponowane zmiany dokona zostata do oferty.
Udowodnienie rownowanosci propozycji zamiennych spoczywa na
oferencie. Powjsze wymogi umgiwi g obiektywry ocerg
rownowanosci rozwiazah zamiennych.

W przypadku zamiaru wbudowania innych rownamgach uradzen i
zestawow technologicznychznivymienione w dokumentacii
technologicznepferent zaiczy ponigsze zestawienie ,ZAACZNIK —
TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY” z wykazem wdzen
zamiennych (podatyp i producenta) oraz dla wszystkich zmienionych
elementow zajczy atesty, aprobaty techniczne, karty katalogoraz o
DTR (Dokumentacje Techniczno Ruchowe). Dla zestaydroforowego
oraz zestawoéw filtracyjnych i aeracji najedolaczy¢ atesty PZH
(Paxstwowego Zaktadu Higieny).

J&li jednak w czasie realizacji robot ateask, ze dokumentacja
technologiczna wymaga uzupefhjevykonawca przygotuje na wiasny
koszt niezkhdne rysunki i przedtoy je w czterech kopiach do akceptacii

zarzadzapcemu realizagjumowy.
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ZAt ACZNIK — TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY
Tabele zajczy¢ jedynie w przypadku zamiaru zastosowaniadzen
zamiennych (innych producentow) w stosunku do ftojeanych w

dokumentacji technologicznej.

Lp.| Element wyposzenia | Typ zamiennika; il&¢ | Dostawca [producen
wedtug dokumentacj
P.T.

Roboty montaowe naley realizowa& zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanontaowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, PolskimirN@ami, oraz innymi

przepisami i instrukcjami.
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